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Ocena skutecznosci herbicydow
Chwasty w chmielu

Zakres

Niniejsza norma opisuje sposob prowadzenia badan nad
ocena skutecznosci herbicydéw w uprawie chmielu.

PP 1/139(2)

Zatwierdzenie normy | poprawki

Pierwszy raz zatwierdzona w IX 1988.
Zgodnie z poprawkami wniesionymi do tekstu normy w
1998.

Na oceng skuteczno$ci herbicydu sktada si¢ program
badan majacych na celu oceng skutecznosci zwalczania
chwastow oraz selektywnego oddzialywania na rosliny
uprawne. Doswiadczenia moga stuzyé ocenie
zwalczania chwastow lub selektywnos$ci w zaleznosci
od pojawiania si¢ chwastow, przy zalozeniu, ze
warunki okre§lone w niniejszej normie zostang
spelnione.

W niektorych systemach upraw chmielu herbicydy
stosowane sa rowniez do kontroli wzrostu niechcianych
pedow chmielu. Wigcej informacji na temat tej kwestii
znajduje si¢ w Normie PP 1/166 EPPO Zwalczanie
odrostow korzeniowych chmielu [Control of suckers in

hop].
1. Warunki doswiadczenia
1.1 Wybor roéliny badanej i jej odmiany

Badania na chmielu Humulus Ilupulus (HUMLU);
odmiana zazwyczaj hodowana w danym regionie, w
jednakowym wieku. Herbicydy moga by¢ stosowane na
nowo zasadzonych roslinach lub na istniejacej uprawie.
W tym drugim przypadku, nalezy poda¢ wiek roslin
uprawnych oraz czy owocuja.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ zbadania selektywnego
oddzialywania na rézne odmiany uprawne, nalezy
rozwazyC przeprowadzenie do$wiadczen na rdéznych
odmianach uprawnych.

1.2 Chwasty
1.2.1 Badania dotyczqce zwalczania chwastow

Poletka doswiadczalne powinny by¢é porosnigte
zroéznicowana, ale jednolita populacja chwastow
charakterystycznych dla uprawy chmielu. Populacja
chwastow powinna odpowiada¢ zakresowi dziatania
badanego $rodka (np. ro$liny jednoliScienne i/lub
ro$liny dwuli$cienne, rosliny jednoroczne i/lub byliny,
mchy).
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1.2.2 Badania selektywnosci.

Zalecane jest, aby poletka doswiadczalne byly w jak
najwigkszym stopniu pozbawione chwastéw. Pozostale
chwasty moga by¢ usunigte r¢eznie lub mechanicznie.
Nie nalezy stosowa¢ innych herbicydow, jezeli nie
istnieje pewno$¢, ze nie wywieraja one zadnego
wplywu na uprawg ziemniaka i Zze nie istnieje
wspotoddziatywanie migdzy nimi a badanym $rodkiem
lub preparatem poréwnawczym.

1.3 Warunki doswiadczenia

Doswiadczenie powinno by¢é przeprowadzone w
warunkach polowych.

Warunki hodowli (np. rodzaj gleby, gigbokos¢ wody,
nawozenie, zabiegi uprawowe) powinny by¢ takie same
dla wszystkich poletek do$wiadczalnych i powinny
odpowiada¢ miejscowej tradycji uprawy roslin. Nalezy
uwzgledni¢ w analizie wczesniejsza rosling uprawna
oraz wszelkie herbicydy stosowane podczas jej uprawy
oraz w po6zniejszych okresach. Nalezy unikaé miejsc, w
ktérych stosowano herbicydy znane ze swoich
toksycznych wlasciwo$ci w stosunku do uprawy
nastepcze;.

Pojedyncze badania powinny trwaé 2 lata lub dluze;j,
zwlaszcza w przypadku preparatow o utrzymujacym si¢
dziataniu.

Doswiadczenie powinno by¢ cze$cia serii badan
przeprowadzonych w réznych regionach o odmiennych
warunkach $rodowiskowych i najlepiej w rdéznych
latach lub sezonach wegetacji (zob. Normy EPPO PP
1/181Przeprowadzanie i raporty z badan nad ocena
skutecznosci).

1.4 Projekt i uktad doswiadczenia

Kombinacje  do$wiadczenia:  poletka  chronione
badanym preparatem (preparatami), preparatem
porownawczym 1 poletko kontrolne, powinny by¢
rozmieszczone  wedlug  odpowiedniego  uktadu
statystycznego.

W przypadku badan przeprowadzonych na bylinach,



moze zaj$¢ konieczno$¢ zastosowania nieregularnie
rozmieszczonych poletek do$wiadczalnych, w celu
objgcia badaniami oddzielnie potozonych
zachwaszczonych obszarow.

Jesli pomigdzy poletkami znajduja si¢ pasy nieobjgte
badaniem, to one moga by¢ uzyte jako dodatkowe
poletka kontrolne. Mozna uzy¢ tez sasiadujacego
projektu kontrolnego.

Rozmiar poletka (bez paséw ochronnych): co najmnie;j
25m?, poletka przeznaczone do zbiorow powinny
zawiera¢ co najmniej 15-20 roslin chmielu, ktore moga
zosta¢ rozstawione w 1-3 rzedach.

Liczba powtdrzen: co najmniej 4, ale w przypadku
badania dotyczacego zwalczania chwastow liczba ta
moze by¢ zmniejszona do 3, jezeli doswiadczenie jest
powtorzone wystarczajaca ilo$¢ razy na obszarze, ktory
pozwoli na dokonanie serii analiz.

W celu wuzyskania dalszych informacji odnosnie
projektu badan, zob. Normg¢ EPPO PP 1/152
Planowanie i analiza badan oceniajacych skutecznos¢.

2, Stosowanie zabiegéw

2.1 Badany preparat (preparaty).

Oceniany  preparat (preparaty) powinien  by¢
konkretnym herbicydem o okreslonej formulacji (zob.
Normy EPPO PP 1/181 Przeprowadzanie i raporty z
badan nad ocena skutecznosci).

2.2 Preparat poréwnawczy

Preparat porownawczy powinien by¢ srodkiem znanym
z praktycznej skuteczno$ci w warunkach uprawy i

zdrowotnosci roslin oraz w warunkach
srodowiskowych (wlacznie 2z klimatycznymi) na
obszarze, na ktérym ma by¢ prowadzone

doswiadczenie. W zasadzie mechanizm dzialania,
terminy 1 metody stosowania powinny by¢ jak
najbardziej zblizone do tych dla badanego $rodka.

2.3 Sposoéb stosowania

Sposoéb  stosowania winien odpowiadac
standardom stosowanym w praktyce.
2.3.1 Sposob wykonania zabiegu

dobrym

Sposob wykonania zabiegu (na przyktad opryskiwanie
lub stosowanie w postaci granulatu) powinien by¢
zgodny z  zaleceniami dla  przewidywanego
zastosowania.

2.3.2 Rodzaj sprzetu

Zabiegi powinny by¢ wykonane przy uzyciu sprzgtu
pozwalajacego na rownomierne rozmieszczenie
preparatu na obszarze catego poletka lub, jesli jest to
pozadane, naniesienie go doktadnie tam, gdzie ma by¢
naniesiony w miar¢ mozliwosci dobrej praktyki
produkcyjnej.  Czynniki mogace  wplyna¢ na
skuteczno$¢ ( takie jak ciSnienie robocze, rodzaj dysz,
glebokos¢ wprowadzania) winny by¢ dobrane zgodnie
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z zaleceniami.

2.3.3 Terminy i czestotliwos¢ stosowania

Liczba zabiegdéw oraz data kazdego z nich winny by¢
zgodne z zaleceniami.

Jezeli data zabiegu nie jest okreslona w zaleceniach,
begdzie ona =zalezala od celu przeprowadzanych
doswiadczen oraz substancji aktywnej] w badanym
srodku. Ten sam produkt moze by¢ zastosowany tylko
raz lub podczas kolejnych zabiegow.

2.3.4 Dawki i objetosci

Produkt powinien by¢ stosowany w dawkach
okreslonych w  zaleceniach oraz moze by¢
przetestowany w innych dawkach. W ramach badania
selektywnos$ci oddzialywania preparatu, nalezy zbadaé
wyniki zastosowania przynajmniej jednej wigkszej
dawki  (zazwyczaj podwodjnej). Jezeli  ilos¢
zastosowane] wody nie jest okreslona w zaleceniach,
bedzie ona zalezala od rodzaju dziatania preparatu,
zastosowanego sprzgtu i/lub miejscowej praktyki.

Stosowana dawka powinna by¢ wyrazona w kg (lub
litrach) produktu na 1 ha. Przydatnym moze réwniez
okaza¢ sig¢ zapisanie dawek w g substancji aktywnej na
ha. W przypadku opryskiwania, nalezy réwniez podaé
informacje dotyczace stgzenia (%) oraz objgtosci wody
(L ha™).

Nalezy odnotowaé wszelkie odchylenia od zalecanego
dawkowania.

2.3.5 Dane dotyczqce innych srodkow ochrony roslin

Jezeli zachodzi potrzeba zastosowania innych $rodkéw
ochrony roslin (badZz czynnikéw ochrony biologicznej),
powinny by¢ one stosowane jednakowo na wszystkich
poletkach, oddzielnie od badanego $rodka i $rodka
poréwnawczego. Prawdopodobienstwo ich
wspotoddzialtywania powinno by¢ ograniczone do
minimum.

3. Sposob zbierania i rejestrowania wynikow
oraz dokonywania pomiarow

3.1 Dane meteorologiczne i edaficzne
3.1.1 Dane meteorologiczne

W okresie stosowania (w przeciagu 10 dni przed i
przynajmniej 10 dni po zastosowaniu), dane
meteorologiczne powinny by¢ zebrane, gdyz moga
mie¢ wptyw na rozwoj rosliny uprawnej i/lub chwastow
oraz dziatanie herbicydow. Obejmuja one zazwyczaj
dane  dotyczace opadéw  atmosferycznych i
temperatury. Wszystkie dane powinny by¢ zebrane z
miejsca prowadzenia do$wiadczenia, lecz moga tez
pochodzi¢ z pobliskiej stacji meteorologiczne;.

Dane meteorologiczne powinny by¢  rowniez
zarejestrowane w dniu zastosowania preparatu, gdyz
istnieje prawdopodobienstwo, ze moga one mieé



wplyw na jako$¢ 1 ciaglo$¢ stosowania zabiegow.
Odnosi si¢ to zazwyczaj do opadow (rodzaj, czas,
intensywnos¢ oraz ilo§¢ w mm), temperatury
(przecigtna, maksymalna i minimalna w °C), wiatru,
zachmurzenia, nastonecznienia oraz wilgotnosci.
Nalezy zanotowaé czy podczas przeprowadzania
zabiegu liscie byly mokre. Nalezy réwniez odnotowac
wszelkie znaczace zmiany pogody oraz czas ich
wystgpienia w stosunku do czasu zastosowania
preparatu.

Ponadto, podczas okresu przeprowadzania
doswiadczenia nalezy odnotowac wszelkie ekstremalne
warunki pogodowe, ktére moga mie¢ wplyw na wyniki,
takie jak dotkliwa lub dlugotrwata susza, obfite opady,
pozne przymrozki, grad. itp. We wlasciwy sposob
nalezy tez odnotowa¢ dane dotyczace nawadniania.

3.1.2 Dane edaficzne

Nalezy podaé nastgpujace cechy gleby: pH, zawartos¢
materii organicznej, typ gleby (zgodnie z obowiazujaca
norma krajowa lub migdzynarodowa), wilgotnos$¢ (np.
sucha, mokra, nasiaknigta), a takze informacje o
rodzaju podtoza przeznaczonego do wysiewu oraz o
programie stosowania nawozow sztucznych. Nalezy
réwniez uwzgledni¢ informacje dotyczace nawodnienia
gleby. W momencie stosowania i 24 godziny po6zniej
powinny by¢ podane glebokos¢ wody i temperatura
wody.

3.2 Sposob, terminy oraz czestotliwosc
dokonywania oceny
Nalezy zataczy¢ dane dotyczace stanu (etap

wschodzenia 1 rozwoju) zarowno chwastow jak i
ro$liny uprawnej w momencie stosowania preparatu.

3.2.1 Rodzaj danych

3.2.1.1 Obserwacje chwastow

Dane dotyczace populacji chwastow na danym poletku
doswiadczalnym moga by¢ zapisane w postaci liczby,
pokrycia lub masy. Moga one by¢ podane w liczbach
bezwzglednych lub szacowanych.

(a) Ocena bezwzgledna
Nalezy policzy¢ wszystkie pojedyncze rosliny kazdego
gatunku chwastow lub okresli¢ mase¢ kazdego gatunku

poprzez zwazenie. Ocena ta powinna by¢
przeprowadzana na calym  obszarze poletek
doswiadczalnych lub na losowo  wybranych

oznaczonych kwadratach na kazdym poletku. W
pewnych przypadkach, zalecane bgdzie policzenie lub
zmierzenie poszczegdlnych organdéw roslinnych (np.
kwitnace lub owocujace odrosle w chwastach
jednolisciennych).
(b) Oszacowanie

Kazde badane poletko doswiadczalne powinno by¢
poréownane do przylegajacego poletka Iub pasa
oddzielajacego niepoddawanych kontroli; nalezy takze
oszacowaé odpowiednia populacje chwastow. Ocena
powinna zawiera¢ ogdlne szacunki dotyczace
catkowitej populacji chwastéw i/lub poszczegolnych
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gatunkow chwastow, wchodzacych w sktad jednej
szacowanej liczby uwzgledniajacej ilosci, pokrycie,
wysokos¢ oraz potencjal (tj. szacowana mase
chwastow). W zasadzie jest to szybki i prosty proces.
Wynik moze by¢ wyrazony w procentach (tj. w skali
liniowej od 0% = brak chwastow do 100% =
zachwaszczenie takie samo jak na poletku
niepoddanym zabiegowi). Rownowazna odwrdcona
skala moze by¢ wykorzystana do okreslenie procentu
zwalczania chwastow (0% = brak zwalczania
chwastow, 100% = pelne zwalczanie chwastow).
Mozna zastosowaé inne skale, ktore nalezy opisac.
Nalezy rowniez poda¢ informacje  dotyczace
catkowitego poziomu zachwaszczenia na poletkach
doswiadczalnych niepoddanych zabiegom lub pasach
oddzielajacych (ocena rzeczywista pokrycia
chwastami). W zasadzie, bez wzgledu na to, jaka
metoda oceny zostanie wykorzystana, symptomy szkod
w populacji chwastow powinny by¢ odpowiednio
opisane (skartowacenia, chloroza, deformacja, itd.).

3.2.1.2 Obserwacje roslin uprawnych

Przede wszystkim nalezy oceni¢ fitotoksyczno$¢ w
odniesieniu do selektywnosci poletek doswiadczalnych,
z ktorych réwniez sa zbierane plony. Jednakze
informacje dotyczace rodzaju oraz zasiggu szkody
spowodowanej w uprawie powinny by¢ zarejestrowane
w odniesieniu do poletek doswiadczalnych, na ktorych
badano poziom zachwaszczenia i ktore bgda zroditem
dodatkowych uzytecznych danych.

Fitotoksyczno$¢ powinna by¢ szacowana nastgpujaco:

€)) Jesli objawy fitotoksycznosci sa policzalne
lub mierzalne, powinny by¢ wyrazone w liczbach
bezwzglednych.

2) W pozostatych przypadkach czgstotliwosé i
nat¢zenie uszkodzen powinny by¢ oszacowane. Mozna
to zrobi¢ dwojako: kazde poletko jest oceniane na
obecno$¢ srodkow fitotoksycznych w odpowiedniej
skali, badz tez kazde traktowane poletko jest
porownywane z  poletkiem  kontrolnym, a
fitotoksycznos¢ jest wyrazana procentowo.

We wszystkich przypadkach objawy uszkodzenia roslin
powinny by¢ doktadnie opisane (skarlowacenia,
chloroza, deformacje, itp.). W celu uzyskania dalszych
szczegblow zob. Norm¢ EPPO PP 1/135 Badanie
fitotoksycznosci, ktéra zawiera rozdzialy poswigcone
poszczegodlnym uprawom.

W przypadku chmielu symptomy te to chloroza,
pigmentacja, deformacja lisci i todyg, zahamowanie
wzrostu 1 inne zmiany morfologiczne, liczba todyg na
ro$ling 1 wysokos$¢ pedow.

Ocena ta odnosi si¢ do szkod spowodowanych zaréwno
poprzez zastosowanie badanego preparatu oraz innych
czynnikow. Te ostatnic sa okre§lane na poletku
niepoddanym zabiegom. Nalezy wzia¢ pod uwage

wystapienie mozliwej zaleznos$ci pomigdzy
fitotoksyczno$cia oraz czynnikami stresu (szkody
spowodowane operacjami uprawowymi, atakami



szkodnikow, przedhuzajacymi si¢ upatami lub okresami
chlodnymi, itd.).

3.2.2 Terminy i czestotliwos¢
3.2.2.1 Zwalczanie chwastow
(a) Herbicycy stosowane doglebowo

I ocena: przed puszczaniem pedow
IT ocena: w $rodku okresu wegetacyjnego

IIT ocena: przed zbiorami

(b) Stosowanie w okresie wegetacyjnym
ocena wstgpna: przed zabiegiem

I ocena: 2-3 tygodnie po zabiegu

IT ocena: przed zbiorem

3.2.2.2 Selektywno$é
I ocena: wiosng przy pierwszym wzroscie

IT ocena: 4 tygodnie po zastosowaniu

IIT ocena: w czasie kwitnienia

IV ocena: w czasie zbiorow

V-VIII ocena: nastgpnego roku o tych samych porach

Oceny posrednie moga by¢ przydatne, zwlaszcza, jesli
byly wykonywane zabiegi insektycydami lub
fugnicydami.

3.3 Wptyw na organizmy niebedgce przedmiotem
zwalczania

3.3.1 Wplyw na inne agrofagi

Wszelkie zaobserwowane skutki, zar6wno pozytywne
jak 1 negatywne, na przypadkowe wystgpowanie innych
agrofagdw powinny by¢ rowniez zarejestrowane.

3.3.2 Wplyw na organizmy niebedqce przedmiotem
zwalczania

Kazde zaobserwowane dzialanie,
niekorzystne na  naturalnie = wystgpujace  lub
wprowadzane owady zapylajace lub naturalnych
wrogdw powinno by¢ zarejestrowane. Jakiekolwiek
zaobserwowane efekty, pozytywne badz negatywne,
wystgpujace na  plantacjach  przylegajacych i
nastgpczych powinny by¢ odnotowane. Dotyczy to
rowniez wszelkich zjawisk w zakresie ochrony
srodowiska, w szczegdlnosci wptywu na dziko zyjaca
faung i florg.

korzystne badz

3.4 llosciowe i jakoSciowe rejestrowanie plonéw

W celu zbadania selektywno$ci, badane uprawy
powinny by¢ zebrane w postaci plonéw, ale nie jest to
konieczne w przypadku zwalczania chwastow.

Nalezy poda¢ wage szyszek chmielu t ha', wage 100
szyszek oraz takie wyznaczniki jako$ci jak aromat,
kolor, rozmiar szyszek, zawarto$¢ substancji gorzkich,
kwasy alfa, sktad enzymatyczny i jako§¢ w warzeniu.
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4. Wyniki

Wyniki powinny by¢ przedstawione w formie
usystematyzowanej a raport powinien obejmowaé
analiz¢ 1 oceng. Dane zZroédtowe (robocze) rowniez
powinny by¢ dostgpne. Nalezy tez dokonaé analizy
statystycznej przy uzyciu odpowiednich metod, ktdre
powinny by¢ podane. Brak takiej analizy powinien by¢
uzasadniony. Zobacz Norme¢ EPPO PP 1/152
Planowanie i analiza skuteczno$ci badan
szacunkowych.



